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PROCEDIMIENTO Y HERRAMIENTAS DE FRESADO A UN 
REGIMEN DE BAJAS REVOLUCIONES SIN IRRIGACION Y CON 
EXTRACCION Y RECOLECCION DE PARTICULAS DE TEJIDO 

5 DESCRIPCION 

La invention se refiere a las tecnicas de perforation o fresado de tejido 
oseo, cartilago, etc. de un paciente con fines medicos deseables, como por 
ejemplo las tecnicas de fresado realizadas sobre el hueso maxilar de un 
10 paciente con el fin de preparar dicho hueso para acoger un implante dental, 
tecnicas frecuentes y de elevada importancia en los campos de implantologia y 
cirugia maxilofacial, y en general a la colocacion de diversos tipos de protesis, 
tornillos de osteosmtesis u otras piezas, y en diferentes partes del cuerpo como 
la rodilla, cadera, columna, etc. 

15 

En la aplicacion concreta de implantologia, el procedimiento de fresado 
consiste en una perforation progresiva del hueso por medio de la insertion 
gradual de fresas de diametro creciente, hasta conseguir una cavidad que se 
adapte a la medida del implante o protesis artificial que se va a insertar. El 
20 fresado se realiza mediante el giro de una herramienta o fresa a la velocidad 
adecuada, siendo la magnitud exacta de esta velocidad de giro un parametro 
que depende de multiples factores, fondamentalmente las caracteristicas 
geometricas de la fresa utilizada y la fase de la secuencia del proceso de 
fresado. 

25 

En cuanto al tipo de fresa, existen multiples segun su forma y tamano, 
debido principalmente a que cada diseno de implante suele conllevar sus 
propios disenos de fresas particularizados que proporcionan un fresado optimo 
adaptado a sus formas. 

30 

En cuanto al momenta puntual del fresado, es practica generalizada que 
para un mismo implante existan fresas de multiples diametros con el fin de que, 
- en las distintas fases del fresado, la fresa se adecue optimamente al tamano 
puntual de la cavidad que ha de continuar perforando. 

35 
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Por lo tanto 5 la gran variedad de implantes y fresas utilizados en la 
tecnica convencional resulta en la utilization de un amplio abanico de 
velocidades de fresado, pudiendose acotar dicho abanico aproximadamente en 
un rango de entre 800 y 1500 r.p.m.. Los fresados a estas velocidades, 
5 catalogados como fresados a altas revoluciones, provocan el calentamiento 
tanto de la fresa (pudiendo elevar su temperatura hasta por encima de 40 
grados centigrados) como del tejido oseo sobre el que actua. Las celulas de este 
tejido son termosensibles, siendo su temperatura vital optima de 37 grados 
centigrados, por lo que un aumento por encima de.dicha temperatura provoca 
10 danos celulares y produce en muchos casos muerte celular por calentamiento. 

Esta agresion termica a la que son sometidos los tejidos circundantes al 
implante durante el fresado a altas revoluciones, agresion a la cual hay que 
sumar la propia agresion mecanica de todo fresado, repercute negativamente en 
15 las condiciones iniciales de la cavidad que acoge al implante. Por ello, se 
produce un aumento del tiempo preciso para la regeneration osea y 
osteointegracion del implante, afectando de forma determinate al grado de 
exito de la intervention. 

20 Por ello, es practica comun en el fresado convencional la aplicacion de 

una irrigation con suero salino sobre la fresa y en la zona de perforation con el 
objetivo de reducir el calentamiento de la fresa y del tejido circundante. Sin 
embargo, esta irrigation arrastra protemas de serialization y otras sustantias 
solubles que participan de forma activa en la regeneration osea. 

25 

Estas sustantias que el tejido libera en el lugar del dano tisular como 
respuesta biol6gica a la agresion y con el fin de mantener la homeostasis, es 
decir, mantener las condiciones biologicas y fisico-quimicas anteriores a la 
agresion, son primordiales para la reparation del tejido. Concretamente, la 

30 foncion fisiologica de las protemas de serialization es transmitir a la celula 
senales de activation para que responda al deterioro que ha sufrido el 
microentorno. Dichas protemas se encuentran unidas a la matriz extracelular, y 
su conexion con la matriz se rompe al quebrar dicha matriz con la fresa. Al 
estar estas protemas de serialization caracterizadas por su bajo peso molecular 

35 y por su solubilidad, por lo tanto una irrigation con suero las disuelve y 
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arrastra sin ninguna dificultad, dejando al tejido desprovisto de sus recursos 
naturales para recuperarse. 

Por otra parte, es tambien practica comun la extraction y recoleccion de 
5 las particulas de tejido desprendidas durante el fresado para ser utilizadas como 
autoinjerto, pudiendo evitar de este modo la obligation de recurrir a 
alternativas notablemente menos interesantes como aloinjertos (injertos 
homologos, obtenidos de un banco humano de tejidos) o xenoinjertos (injertos 
derivados de tejidos de otras especies) comercializados para este fin. Para ello, 
10 se recogen las particulas mediante un aspirador provisto de un filtro en el cual 
quedan retenidas las particulas oseas. En los regimenes de fresado a altas 
revoluciones, y tras sucesivos analisis, se ha comprobado que estas particulas 
carecen de celulas vivas, ya que han sido aniquiladas durante el procedimiento 
debido a la agresion termica y mecanica recibida. 

15 

Es objetivo principal de la invention el conseguir un procedimiento de 
fresado que mantenga intactas al maximo las cualidades del tejido proximo a la 
zona de perforation, reduciendo a tal fin el calentamiento de la zona, y que 
suprima al mismo tiempo los efectos secundarios derivados de la irrigation con 
20 suero salino, principalmente el arrastre de senales celulares intrinsecas que 
intervienen y contribuyen a una reparation mas rapida y de mayor calidad 
biologica. 

Es otro objetivo de la invention conseguir un procedimiento de fresado 
25 que permita la recoleccion de las particulas de tejido desprendidas durante la 
perforation para su posterior utilization en la preparation de un autoinjerto 
eficaz, para lo cual la invention persigue la definition y utilization de 
herramientas que presenten un diseno retentivo y no expulsivo. 

30 Es otro objetivo de la invention definir un procedimiento de fresado 

que se adecue en cada momenta a las caracteristicas de la zona concreta del 
tejido que se esta perforando. Este objetivo, que han de cumplir todos los 
procedimientos de fresado en general, se origina en el hecho de que el tejido se 
caracteriza por ser mas duro y con una baja celularidad en su superficie externa 

35 (capa cortical, donde se inicia el fresado), y menos denso y mas celular (mas 
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trabecular) una vez perforada esta capa cortical. El cumplimiento de este 
objetivo facilita y peraiite la obtencion de una buena estabilidad primaria del 
implante, permitiendo un ajuste mas proximo entre implante y tejido. 

5 Para la consecution de los objetivos anteriores se define un 

procedimiento de fresado a realizarse sobre el tejido del paciente con el fin de 
definir en dicho tejido una cavidad optima para acoger un implante o protesis. 
Dicho procedimiento el fresado se realiza a un regimen bajo de revoluciones 
sin necesidad de aplicar irrigation^ y durante el mismo se obtienen particulas 
10 de tejido de gran calidad biologica que son posteriormente utilizadas como 
autoinjerto mediante su mezcla preferiblemente con PRGF (plasma sanguineo 
rico en factores de crecimiento) obtenido segun la invention WOO 0443 14, a 
favor del propio solicitante. 

El procedimiento de fresado segun la invencion, para la definition de la 
cavidad que acogera al implante, comprende principalmente tres fases de 
fresado: 

1) Fasede initio 

2) Fase intermedia 

3) Fase de avellanado 

En la fase de initio se realiza la rotura de la cortical del tejido (primera 
capa, caracterizada por ser generalmente de consistencia muy dura). Esta fase 
de inicio es ya conocida en otros procedimientos, y para la correcta realization 
25 de la misma se requiere del uso de una "fresa de inicio" que presente una forma 
conica especialmente disenada para penetrar en la cortical y facilitar la 
realization del comienzo de una cavidad incluso en una superficie redutida de 
tejido. Por ello, el apice de esta fresa debe ser muy incisivo para permitir el 
posicionamiento de la perforation con total exactitud. 

30 

El fresado durante esta fase de inicio se realiza generalmente a alta 
velocidad, preferiblemente entre 800 y 1200 r.p.m., debido al diseno de la 
fresa, muy puntiaguda, y a que esta debe realizar una perforation muy fina 
sobre un tejido muy duro y hacerlo sin resbalar. Durante el fresado de inicio y 
35 debido a las altas revoluciones del mismo, se aplica irrigation profusa de suero 



15 



20 
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fisiologico con el fin de evitar el calentamiento del tejido. Un diseno de fresa 
de inicio apropiado para su uso en la presente invencion es el reivindicado por 
la PCT/ES03/00443, a favor del propio solicitante. 

5 En la fase intennedia se persigue crear casi en su totalidad la cavidad 

que finalmente acogera al implante, defmiendo su profundidad, anchura y otros 
aspectos principales. Tal como se explica en la introduction de la presente 
invencion, para conseguir crear una cavidad identica en tamano y forma al 
implante es necesario el uso de fresas de multiples tamano s y formas. Por ello, 
10 durante la fase intermedia se utilizan varios tipos de fresas, hasta obtener la 
cavidad deseada. 

La fase intermedia de fresado, segun la invencion, se caracteriza 
principalmente por dos factores: 

15 

El fresado se realiza a bajas revoluciones, concretamente a 
revoluciones comprendidas entre 20 y 80 r.p.m., y sin aplicacion de 
irrigation con suero salino. 

20 - Se efectua ademas la extraction o recuperation del tejido 

desplazado o liberado durante esta fase intennedia de definition de 
la cavidad, para lo cual la invencion contempla el uso de unas fresas 
especificamente disenadas para permitir que, durante el fresado, el 
tejido desprendido quede retenido en la fresa y pueda extraerse 

25 facilmente. Un modo de realization frecuente es el siguiente: 

cuando se detecta que la fresa contiene suficiente cantidad de 
particulas de tejido o en el momento que se considere oportuno, se 
interrumpe momentaneamente el fresado, se extrae la fresa de la 
cavidad, se separa el tejido adherido mediante una espatula u otro 

30 instrumento y se deposita el tejido en un pocillo de cristal u otro 

material esteril, retomandose posterionnente el fresado. De este 
modo, se recuperan las particulas de tejido sin necesidad de utilizar 
filtros de aspiration u otro instrumental adicional. 



35 



La fase de avellanado del procedimiento pennite crear la plataforma de 
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asiento del implante o protesis, en caso que el diseno del implante asi lo 
requieran. La funcion de esta fase de avellanado es abrir, en la entrada de la 
cavidad, un ensanchamiento que aloje la cabeza del implante cuando este se 
asiente en la cavidad. El momenta adecuado para realizar el avellanado, en 
5 caso de ser necesario, depende de la geometrfa final de implante, Asf, en 
algunos casos el avellanado se realiza una vez terminada la fase intermedia o 
de definition de la cavidad, mientras que en otros se inter cala en dicha fase 
intermedia. 

10 Al igual que durante la fase intermedia, en la fase de avellanado se 

realiza el fresado a bajas revoluciones, concretamente a revoluciones 
comprendidas entre 20 y 80 r.p.m., y sin aplicacion de irrigation con suero 
salino. Ademas, durante esta fase de avellanado tambien es posible recuperar el 
tejido desprendido, por medio de la utilization de unas fresas de avellanado 

15 especificas de la presente invention, que se caracterizan por presentar un 
diseno retentivo de caracteristicas analogas a las de las fresas intermedias. 

La fase de initio, aun realizandose preferentemente a altas 
revoluciones, podria igualmente realizarse el fresado a bajas revoluciones al 
20 igual que durante las fases intennedias y de avellanado, si la aplicacion o el 
caso concreto asi lo requiriese. 

En cuanto a las herramientas o fresas que se utilizan en el 
procedimiento de la invention, tal como se ha mencionado anteriormente la 
25 invention define unas fresas especificas para las fases intermedia y de 
avellanado que se caracterizan por presentar un diseno retentivo que permite 
almacenar y posteriormente recuperar el tejido desplazado o desprendido. 

Las fresas utilizadas en la fases intermedia y de avellanado presentan en 
30 comun la caracteristica de tratarse de piezas fundamentalmente cilindricas y 
finas, que presentan en primer lugar una zona lisa de dimensiones normalizadas 
(para su enganche a un motor de giro), en segundo lugar una zona propia de 
fresado provista de filos helicoidales tallados para obtener un angulo adecuado 
de desprendimiento o salida del material cortado y a la vez conseguir tambien 
35 unos espacios donde se alojara el tejido desprendido, y en tercer lugar una 
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punta o apice afilado y cortante en el caso de las fresas intemiedias, y no 
afilado o cortante en el caso de las fresas de avellanado. 

Los espacios donde se aloja el tejido desprendido, o zonas de retencion 
5 del tejido, se conforman entre las sucesivas vueltas de los filos helicoidales 
tallados, en la superficie concava hacia el interior localizada entre dichas 
sucesivas vueltas. El caracter retentivo de la fresa, o capacidad de estas zonas 
de almacenar tejido desprendido, se consigue dotando a esta zona de la fresa de 
las siguientes caracteristicas: 

10 

- En primer lugar, los filos helicoidales tallados presentan un angulo 
de inclination de la helicoide con respecto al eje longitudinal de la 
fresa de entre 25 y 40 grados, en contraposition con las fresas 
convencionales, que presentan angulo s de inclinacion de la 
15 helicoide generalmente de 6 grados y en ocasiones de hasta 15 

grados. 

En segundo lugar, las zonas de retencion presentan una concavidad 
hacia el interior de la fresa, o hacia el eje longitudinal, mas 
exagerada que en fresas convencionales no retentivas. Mas 
20 espetificamente, en una vista en section de esta zona de la fresa, la 

curvatura o concavidad de las zonas de retencion es al menos la de 
una forma aproximada de semicircunferencia, pudiendo ser incluso 
mayor o mas cerrada. 

25 Mediante la definition y utilization de fresas de estas caracteristicas, el 

tejido que se va desprendiendo durante el fresado se ve arrastrado optimamente 
hacia las zonas de retencion, y al no apliearse irrigation, queda alojado en 
ellas* 

30 No obstante, ha de senalarse que la obtencion de particulas de tejido 

para la realization de un autoinjerto se ve favorecida en la presente invention 
no solo por la propia forma retentiva de las fresas sino tambien por el hecho de 
realizar el fresado a bajas revoluciones y de realizarlo sin irrigation. Asi, el 
hecho de realizar el fresado a bajas revoluciones contribuye a mejorar la 

35 calidad del tejido obtenido, ya que las particulas resultan de mayor tamano y 
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con un notable mayor mimero de celulas vivas que si se hubiesen obtenido 
durante un fresado a altas revoluciones. Esto es debido a que, dado que durante 
un fresado a altas revoluciones la fresa gira un numero de vueltas notablemente 
mayor que a bajas revoluciones para una misma distancia de avance de la fresa, 
5 se produce una mayor trituration del tejido y se obtiene por tanto una especie 
de polvo que se ha comprobado carece de celulas vivas. Por otra parte, al no 
aplicarse irrigation con suero salino para enfriar la fresa y la zona circundante, 
no se eliminan del tejido circundante las protemas de serialization y demas 
sustancias que aceleran y favorecen la regeneration de tejido y permiten la 
1 0 estabilizacion rapida del implante. 

Por otra parte, todas las fresas excepto la de initio (que es mas corta en 
su parte activa) pueden presentar unas franjas grabadas o talladas en su 
superfitie exterior que identifican las diferentes profundidades de fresado, 
15 acordes con las alturas de los implantes. Estas franjas resultan visibles debido a 
que la fresa gira a bajas revoluciones, por lo que sirven como guia para conocer 
el momento en el que se ha alcanzado la profundidad correspondiente a cada 
fresa determinada y se debe detener el fresado o continuar con la fresa 
siguiente. 

20 

El procedimiento y las herramientas de fresado a un regimen de bajas 
revoluciones sin irrigation y con extraction y recoleccion de particulas de 
tejido, segun la invention, no solo cumple los objetivos de la misma sino que 
presenta adicionalmente otras ventajas o aspectos positivos comprobados, 
25 como se detalla a continuation. 

Se ha comprobado que la tecnica de fresado segun la invention no 
provoca un incremento de temperatura de las fresas superior a 5 grados 
centigrados, lo cual sumado a la temperatura ambiente no alcanza los 40 grados 
30 centigrados a partir de los cuales se produce lesion e incluso muerte celular en 
el tejido. 

Mediante microscopia optica y electronica se ha comprobado tambien 
que, en el caso de fresado de hueso, las particulas oseas extraidas durante el 
35 fresado mantienen su poder osteogenic© (generador por si solo de hueso), 
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osteoinductor (que induce a otras celulas a generar hueso) y osteoconductor 
(que actua como soporte estructural durante la regeneration osea). Por lo tanto, 
las particulas oseas se encuentran en estado optimo para ser utilizadas como 
autoinjerto. El autoinjerto puede i-ealizarse, por ejemplo, mezclando las 
particulas oseas con PRGF (plasma rico en factores de crecimiento, segun la 
invention WO0044314 a nombre del propio solicitante). Otra posible 
modalidad de autoinjerto consiste en mantener las particulas en suero 
fisiologico o en la propia sangre del patiente, mezcla que puede ser utilizada 
posteriormente como autoinjerto. 

El procedimiento de fresado a bajas revoluciones sin irrigation segiin la 
invention es de aplicacion no solo en los campos de implantologia y cirugia 
maxillofacial, sino tambien en los de cirugia ortopedica y traumatologia, 
especialidades en las que tradicionalmente se realizan cimgias muy agresivas, 
con fresados a muy altas revoluciones, y acordes a criterios mecanicos que no 
tienen en cuenta el dano biologico causado al tejido'. 

En este sentido, innovaciones tecnicas destinadas a reducir la agresion 
pueden contribuir enormemente a una mejor evolution clinica y una 
recuperation mas rapida (como ya se ha demostrado con la aplicacion en este 
tipo de intervenciones de la tecnica segun la patente WO0044314, a nombre 
del propio solicitante), ademas de permitir la obtencion de una gran cantidad de 
hueso vivo que se puede utilizar como autoinjerto. En el caso de protesis de 
cadera o rodilla, la utilization de un regimen bajo de revoluciones sin 
irrigation permitira la recuperation de gran cantidad de hueso que se podra 
colocar injertando las protesis. Esto mismo se podra aplicar con vastagos, 
agujas de osteosintesis y microplacas en casos de fracturas oseas. 

Los detalles de la invention se aprecian en las figuras que se 
acompanan, no pretendiendo estas figuras ser limitativas del contenido de la 
invention: 

La Fig. 1 muestra un primer ejemplo de procedimiento de fresado a 
bajas revoluciones segun la invention. 

La Fig. 2 muestra un segundo ejemplo de procedimiento de fresado 
a bajas revoluciones segun la invention. 
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- La Fig. 3 muestra una posible realization de una herramienta de 
fresado segun la invencion. 

La Fig. 4 muestra una posible realizacion de otra herramienta de 
fresado segun la invencion. 

5 

La Fig. 1 muestra un ejemplo del procedimiento de fresado a bajas 
revoluciones, en el cual se aplica el procedimiento en la creation de una 
cavidad o alveolo (5) en un tejido (6) del paciente, siendo en este caso dicho 
tejido el hueso maxilar del mismo y realizandose la cavidad con el fin acoger 

10 un implante dental (4). En este procedimiento, se realiza la rotura de la cortical 
o parte exterior mas dura del hueso (6) en una primera fase de inicio (1); 
posteriormente, se prosigue con una fase intermedia (2) de fresado para la 
definition de la cavidad (5); finalmente, el procedimiento concluye con una 
fase de avellanado (3) para la definicion de un ensanchamiento en la cavidad 

15 (5) adecuado para acoger la cabeza (18) del implante dental (4). 

Tal como se ha comentado a lo largo de la description de la invencion, 
durante cada fase de fresado se utilizan herramientas 1 apropiadas al efecto que 
se desea conseguir sobre la cavidad, etc. En este sentido, puede observarse 

20 como la fresa de inicio (7) utilizada durante la fase de inicio (1) esta provista 
de una punta (19) de forma conica y muy incisiva, para facilitar la realizacion 
del comienzo de una cavidad. Por otra parte la fresa de avellanado (9) utilizada 
durante la fase de avellanado (3) presenta una forma mas corta y ancha que el 
resto de fresas, ya que su objetivo es actuar sobra la entrada de la cavidad (5). 

25 En cuanto a la forma de las fresas intermedias (8) utilizadas durante la fase 
intermedia (2), su forme se describe en profundidad en Fig. 3, pudiendo 
observarse en esta Fig. 1 la adecuada disposition de unas marcas (16) en la 
superficie de las fresa (8) que indican la profundidad hasta la que se debe 
perforar o fresar con cada herramienta, con el fin de servir de guia al 

30 especialista que efectua el fresado. 

La Fig. 2 muestra otro ejemplo del procedimiento segun la invencion, 
para la misma aplicacion que el ejemplo de Fig. 1, en el cual se pretende 
mostrar el caso en que la fase de avellanado (3) se intercala en el transcurso de 
35 la fase intermedia (2), opci on que puede resultar conveniente para 
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determinados tipos de implantes dentales (4) y en fttncion de las caracteristicas 
de herramientas de las que se dispone. 

La Fig. 3 muestra un ejemplo de una fresa intennedia (8) utilizada 
5 durante la fase intennedia del procedimiento, durante la cual se define la mayor 
parte de la cavidad en el tejido del paciente. Esta fresa intermedia (8) esta 
formada principalmente por tres partes o zonas: en primer lugar, presenta una 
zona lisa (13) fundamentalmente cilmdrica y de dimensiones generalmente 
normalizadas; en segundo lugar, presenta una zona propia de fresado (14) que 
10 incluye unos filos helicoidales (1 1) tallados; en tercer lugar, presenta una punta 
o apice (15) cortante. 

La fresa segun la invention se caracteriza por presentar unas zonas de 
retention (17) que se corresponden con el interior de los filos helicoidales (1 1) 

15 hacia las cuales se desplaza el tejido desprendido durante el fresado para 
quedar finalmente alojado en ellas. La capacidad retentiva de estas zonas de 
retention (17) se acentua debido a que la los filos helicoidales (11) de la fresa 
intennedia (8) son tales que el angulo (10) de inclination de los mismos con 
respecto al eje longitudinal (12) de la fresa es de entre 25 y 40 grados, y a que 

20 la curvatura en section (20) de las zonas de retention es al menos la de una 
forma asimilada a una semicircunferencia, pudiendo ser incluso mayor o mas 
cerrada. 

Por otra parte, como puede observarse en la figura, la fresa (8) esta 
25 pro vista de unas marcas (16) que indican la profundidad hasta la que se debe 
perforar o fresar con la herramienta, con el fin de servir de guia al especialista 
que efectua el fresado. 

La Fig. 4 muestra una posible realization de una fresa de avellanado (9) 
30 apropiada para ser utilizada durante la fase de avellanado dada su forma mas 
ancha en la zona propia del fresado (14) para la realization de la parte exterior 
de la cavidad. Esta fresa de avellanado (9) esta fomiada principalmente por dos 
partes o zonas: en primer lugar, presenta una zona lisa (13) fundamentalmente 
cilmdrica y de dimensiones generalmente nomializadas; en segundo lugar, 
35 presenta una zona propia de fresado (14) que incluye unos filos helicoidales 
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(ll)tallados. 

La fresa de avellanado (9) segun la invention se caracteriza por 
presentar unas zonas de retencion (17) que se corresponden con el interior de 
5 los filos helicoidales (11) hacia las cuales se desplaza el tejido desprendido 
durante el fresado para quedar finalmente alojado en ellas. La capacidad 
retentiva de estas zonas de retencion (17) se acentua debido a que la los filos 
helicoidales (11) de la fresa de avellanado (9) son tales que el angulo (10) de 
inclination de los mismos con respecto al eje longitudinal (12) de la fresa es de 
10 entre 25 y 40 grados, y a que la curvatura en section (20) de las zonas de 
retencion es al menos la de una forma asimilada a una semicircunferencia, 
pudiendo ser incluso mayor o mas cerrada. 
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REIVINDICACIONES 

1. Procedimiento de fresado a realizarse sobre el hueso, cartilago u 
otro tejido de un paciente con el fin de crear en dicho tejido una cavidad de 
5 tamano y forma adecuados para acoger un implante o protesis o con otros fines 
que requieran de creation de una cavidad, basandose dicho procedimiento en la 
aplication sucesiva sobre el tejido de distintas herramientas de fresado 
giratorias hasta la obtencion de la cavidad deseada, comprendiendo dicho 
procedimiento una fase intermedia para la definition de la profundidad, 
10 anchura u otras caracteristicas principales de la cavidad, y una fase de 
avellanado opcional para la definicion de un ensanchamiento en la boca de la 
cavidad, que se caracteriza por que: 

Las fases intermedias y de avellanado se realizan a un regimen bajo 
15 de revoluciones o velocidades de giro de las herramientas, 

considerandose un regimen bajo de revoluciones a aquel que 
conlleva revoluciones o velocidades de giro comprendidas en el 
rango de entre 20 y 80 r.p.m.. 

20 - Durante la fase intermedia, la fase de avellanado, o ambas, se 

realiza una recuperation de las particulas de tejido desplazadas o 
desprendidas por efecto del fresado para su posterior utilization en 
otros procesos quinirgicos, recuperation que no requiere del uso de 
maquinas de aspiration y que se fondamenta principalmente en que 

25 las particulas de tejido desplazadas o desprendidas durante el 

fresado quedan alojadas en la herramienta de fresado por el diseno 
retentivo que esta presenta, y en que posteriormente, una vez 
extraida la herramienta, dichas particulas son separadas de la misma 
y utilizadas o almacenadas apropiadamente para otros usos 

30 quinirgicos . 

2. Procedimiento de fresado segun la revindication 1, que se 
caracteriza por que la fase de initio se realiza a un regimen bajo de 
revoluciones o velocidades de giro de las herramientas, considerandose un 
35 regimen bajo de revoluciones a aquel que conlleva revoluciones o velocidades 
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de giro comprendidas en el rango de entre 20 y 80 r.p.m.. 

3. Procedimiento de fresado segun la reivindicacion 1 6 2, que se 
caracteriza por que durante el fresado a bajas revoluciones no se aplica 

5 irrigation sobre la fresa, las particulas de tejido liberadas o el tejido 
circundante a la perforation o cavidad. 

4. Procedimiento de fresado segun la reivindicacion 1, que se 
caracteriza por que las particulas de tejido recuperadas durante el fresado se 

10 mezclan con PRGF (plasma rico en factores de cretimiento segun la patente 
WO0044314) o con otros materiales biologicos de efectos medicos deseables. 

5. Herramientas de fresado para ser utilizadas en un procedimiento de 
fresado a realizarse sobre el hueso, cartilago u otro tejido con el fin de crear en 

15 el mismo una cavidad de tamano y forma adecuados para acoger un implante o 
para otros objetivos deseados que requieran de una cavidad, siendo dichas 
herramientas de fresado unas piezas fundamentalmente longitudinales que 
comprenden una zona provista de filos helicoidales, y que se caracterizan por 
que en la zona provista de filos helicoidales se conforman unas zonas de 

20 retention de tejido entre los filos helicoidales para el almacenamiento del 
tejido desprendido durante el fresado. 

6. Herramientas de fresado segun la reivindicacion 5, que se 
caracterizan por que los filos helicoidales presentan un angulo de inclination 

25 de la helicoide con respecto al eje longitudinal de las herramientas de fresado 
de entre 25 y 40 grados. 

7. Herramientas de fresado segun la reivindicacion 5, que se 
caracterizan por que las zonas de retention presentan una concavidad o 

30 curvatura hacia el interior de la fresa tal que, en una vista en section, dicha 
concavidad o curvatura es al menos la de una forma aproximada de 
semicircunferencia. 



35 



8. Herramientas de fresado segun la reivindicacion 5, que se 
caracterizan por que presentan al menos una marca horizontal visible, 
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realizada en relieve u otro medio apropiado, para el guiado durante el fresado. 
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